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1. Ознакомление со средой разработки, операторами языка Си, типами данных

Код выполняется корректно, что демонстрирует график, изображенный на рисунке 1

[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, График, линия

Содержимое, созданное искусственным интеллектом, может быть неверным.]
Рисунок 1 – График на плоттере после выполнения программы LAB_1_1

Изменив значений переменной «А» так, чтобы оно стало больше 1, был получен график сигнала, зафиксированный на рисунке 2.

[image: Изображение выглядит как текст, линия, График, снимок экрана

Содержимое, созданное искусственным интеллектом, может быть неверным.]
Рисунок 2 - График на плоттере после выполнения программы LAB_1_1 с измененным значением 










Используя функцию ssat удалось компенсировать ошибки при значении амплитуды больше 1, о чем свидетельствует график на рисунке 3. 

[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, линия, График

Содержимое, созданное искусственным интеллектом, может быть неверным.]
Рисунок 3 - График на плоттере после выполнения программы LAB_1_1




























2. Построение графиков функций стандартной библиотеки Си. Вариант 2.8

Измененный фрагмент программы представлен на рисунке 4. Соответствующий программе график с плоттера представлен на рисунке 5.

[image: ]
Рисунок 4 – Фрагмент код для вариант 2.8
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Рисунок 5 – График для варианта 2.8



3. Изучение цифровых входов/выходов. Вариант 8

[bookmark: _GoBack][image: ]

Рисунок 6 – Код для варианта 8


















4. Изучение аналоговых входов/выходов
Модифицированная программа представлена на рисунке 7. Теоретические и практические значения кода представлены в таблице 1.

[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, число, Шрифт

Содержимое, созданное искусственным интеллектом, может быть неверным.]
Рисунок 7 – Модифицированная версия программы


Таблица 1. Расчетные измерения показания АЦП

	Код ЦАП
	Код АЦП
расчет
	
	Код АЦП 
измеренный
	

	0
	0
	0
	0
	0

	32
	514
	0.4142
	512
	0.4132

	64
	1028
	0.8284
	1024
	0.8364

	128
	2056
	1.6569
	2048
	1.6512

	160
	2570
	2.0711
	2560
	2.0616

	192
	3083
	2.4845
	3072
	2.4819

	224
	3597
	2.8987
	3584
	2.8922

	225
	4095
	3.3
	4080
	3.29







Таблица 2. Влияние шумов на работу АЦП

	№ измерения
	Код АЦП

	Измерения №1
	3675

	Измерения №2
	3679

	Измерения №3
	3662

	Измерения №4
	3675

	Измерения №5
	3682



Расчет шумовых разрядов:

3682–3662 = 20 = = 5 разрядов
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1/intlé_t res; // uenowcTerHas 16-GuTHAS NepemeHHas LA HAGNDNEHMA NEPENOHEHMS
2 float A = 0.8; // ammryne curnane

3 float shag = 0.05;  // mar mickpemwsawm:

4float t0 = -10.0;  // HauamsHoe sHaueHue aprymenta (msemason -10...10)

5 int ssat(float x, int over); // Gymms macemerus

B

7 void setup() {

8 Serial.begin(4800); // cropocts ofuena C mopom

Bl

10

11 void loop() {
12 for(int ©=0; © < 1000; T+ {

13 float arg = 0 + shag * t; // aprywent = meenasone -10
1

15 float fval = fmod(arg, 2.0);

16

17 it (fval >= 1.0) {

18 fval -= 2.0;

15 ) else if (fval < -1.0) {

20 fval += 2.0;

2

22 // Temeps fval € [-1, 1) — munoofpassi nepHommeckl cHrsan
23

24 // vacuzaGuposamue u macumerue 1 intlé_t

25 res = ssat(a * fval * 32767.0, 16);

26

27 serial.printin(res):

28 )

25 delay(l); // samepmxa mns xoppexmHOTO sMSOma B WIoTepe
30}

E

32 int ssat(cloat x, int over)(

33 i K=o0;

38 float limit = pow(2.0, over) / 2.0 // 2°15 = 32768 m1a 16 Guz
35
36 if (x> limiv- 1) {

37 K= (i) (Limic - 1)
ECIIS!

35 else if (x < -limiv) {
40 K= (nn) (-limo);

a g

42| // B npenenex mienazona
43 else |

4 K= @

s

e
a7}
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weid setupl) {

pinMode (5, TNPUT_PULLUB);  // S3: waonxa o mommmxxoit x VCC

pinMode (13, OUTEUT); 77 =L
pinMode (23, OUTEUT); 11 1Ep2

aigitalizice (13, LOW);
aigitalizice (23, LOW);

veid loopl) {

if (digicalaead(s) = LoW) { 1/ Kuonxa wazava (assmadi yposens)

aelay(20); /7 Bumampesess: xam 20 we

while (digitalfead(s) = LOW) {
delay 10y

or (inc combo = 0; combo < 4; combott) |
suizen (combo) {
case 0:
aigitalizice (13, LOW);
aigitalizice (23, LOW);
break;

case 1
digicalizice (13, HIGH);
aigitalizice (23, LOW);
break;

cas= 2
aigitalizice (13, LOW);
digicalizice (23, HIGH);
break;

case 3
digicalizice (13, HIGH);
digivalirive (23, HIGH)H
break;

j

delay(1000); // Bumepxxa 1 cexyama mnm waxaoit xoMSwmammt

aigitalizice (13, LOW);
aigitalizice (23, LOW);
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